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HYPERCOMMERCE

SISTEMA PARA PREDICAO DE FRUTAS EM BALANCAS COMERCIAIS




HyperCommerce

Aplicacao de uma prova de conceito, onde sao validadas as
possibilidades do reconhecimento de frutas dentro e fora de
sacolas pldsticas, na qual o seu resultado € integrado em

dispositivos como balanca e impressora de etiqueta.
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luminacgdo Degradacdo Caracteristicas
das frutas similares



Processo:

Treinamento Integracado Resultado



Treinamento




CENARIO DE TREINAMENTO

Processo feito em b fases

L

Selecdo e secdo de fotos das
frutas

2

Pré processamento de dados

3

Armazenamento de dados




BASE DE DADOS

Para a criacdo da base de
dados fol determinado um
grupo de frutas, na qual sdo
escolhidas cautelosamente
observando suds principais

caracteristicas.




LISTA DE FRUTAS

Ao todo foram selecionadas 22
frutas e legumes

Limao
Siciliano

Limao
Taiti

Maca
Granny Smith

Pera
Ercolini

Pera
Forelle

Laranja
Lima

Tomate
Holandés

Tomate
Salada

Tangerina
Verona

Tangerina
Murgot

Batata
Portuguesa

Tomate
Italiano

Pera
Portuguesa

Laranja
Bahia

Laranja
Pera

Macga
Red

Pimentao
Verde




AMBIENTE E CONTEXTO DE

APLICACAO
Ilu~min0|<;6|odeveserd!fusaeambiente. PC”’O O Omblente de OpllCOQdO
-> Ndo pode ser com muita ou pouca

exposicao

do sistema, foi definido que a

cmera deverd ficar em cima

® o ) Resolugdo minima da cmera: 1080p

s

da balanca e ndo nas laterais.
Esta angulacdo foi definida
. .> Altura da cdmera: 40 cm

a partir da balanga para minimizar falsos positivos

gerados na predicdo.




CAPTURA DAS
IMAGENS

O operador coloca as frutas no

balangca em diferentes dngulos e

posicdées para o algoritmo de
captura, desenvolvido pelo

EVERESTE, coletar as imagens para

a formag¢do da base de dados.

Este processo de posicionamento
das frutas na balanca é todo feito

de maneira manual.




CAPTURA DAS IMAGENS

A captura de imagens leva em media
1 dia para cada fruta, tanto com a
sacola como sem a sacola.




Nessa fase é selecionado as imagens que ndo

possuem as mdos do operador e que se
encontram com boa qualidade.

Para isso sdo realizadas duas etapas, d
primeira de forma automatica, onde um
verifica a nitidez da imagem e outra de forma
manual onde é verificado se ainda existe
algum residuo de imagens de baixa qualidade.
Esta &€ uma atividade de duracdo média de

para ser finalizada.



DADOS PRE
PROCESSADOS

Ao final da sele¢gcdo a base de
dados exibe um total de mais

de 220 Mmil itens, sendo

coletadas 110 mil imagens com
boa nitidez. Os demais itens sdo
arquivos de textos com rotulos
gerados

pelo algoritmos de

captura, necessAarios para

identificar a fruta.
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§5612_3 556124 55612_4

3281221

3321733 3173 4 332173 4

3374821

78122

78123 7812 4 556120

T
I Propriedades de databas
me

Personalzado

Seguranca
daabese
Pasta de arquivos
C:\Users\ITN\Documents\Progtos'\Commerce'\Dati 22 4 328122 4 32173 0
263 GB (28.330 847 212 bytes)
" 265 GB (28.535.066 624 bytes)

220.024 Arquivos. 0 Pastas
quartafera, 10 de novembro de 2021, 17:35:09 181

[m] Somerte letura farquivos da pasta)

D Ocuo Avangados. -

337402 4 344153 0




Rotulagem das imagens

ML O

04-01-2000 17:01:03

VIRlintelbras
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ApOs a selecdo das fotos, € necessario identificar a posicdo exata do objeto
na imagem. Assim, é utilizado um software para rotulagem das frutas.



ROTULAGEM DAS IMAGENS

Esta € uma atividade totalmente
manual, onde para cada fruta leva em
torno de 5 dias para identifica-las em

todas as imagens, tanto na sacola
como fora da sacola.




TREINAMENTO DO MODELO

Por fim é realizado o treinamento da rede neural YOLOVS.
Para execugdo do algoritmo é posto até de iteracdo. Com
ISso, podendo chegar em de treinamento ininterruptos do
modelo preditivo para as 22 frutas usando a configuragdo de

hardware abdadixo:

EQUIPAMENTO DETALHES

Processador Intel Core 17 8th Geracao

Memodria RAM 160GB

Placa de Video NVIDIA GTX 1060 6GB

Camera Camera IP Bullet VIP 3430 B Seérie 3000 Intelbras
Balanca Prix 8217 LIGHT/1




Integracao
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O algoritmo de deteccdo
captura as imagens do
fruta na balancao

O sistema exibe o
resultado

do reconhecimento

O sistema envia para d
iImpressora emitir o
—  etiqueto

CENARIO
INTEGRADO



Imagem da cmera
em tempo real

{oo-

INTERFACE DO SISTEMA

Web Browser ¥

+

O O localhost:4200/#/

PER COMMERCE

2021 11:03:18

Peso
Valor/kg

Total

Laranja Bahia

Resultado do
coe -> reconhecimento enviado
para o sistema

Peso do produto enviado
044k seeeee pela balanca

RS 15,00

RS 6,60

Botoes de cancelar
impressdo e imprimir.

“emed

eeeee=sy» Histdrico de impressoes



TRATATIVA DE SEGURANCA

Web Browser ¥ nov2s 1103 e

+

O O localhost:4200/#

PERCOMMERCE

Aviso do sistema ao

csoe -> reconhecer frutas
diferentes na balanca.

Imagem da cmera
em tempo real <- oo

Por favor, utilize apenas um tipo de fruta por vez.

Botoes indisponiveis para
evitar impressao.

“emed
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LARANJA BAHIA
2601172021 - 10:07:35

Peso: 0, 23 kg R$/kg: 15,00

n 3.45
' 9??486678574
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INTEGRACAO COM
A IMPRESSORA

ApsOs o resultado da previsdo ser
mostrado na interface WEB &
possivel enviar um requisi¢gdo
POST com os dados do peso, valor
do quilo e a fruta para serem

IMmpressos.
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developments at the global level, in major country groups and W matey oelin
and September/Octobear aach year

Use this database to find data on natonal accounts, infiation, unenphoy
trade for countries and country groups (aggregates), and commmodity pr

Data are available from 1980 to the present, and projections are giver
projections are available for selected indicators. For some countries,
Due to the high level of uncertainty in current global sconomic oot
tables contain only these indicators: real GDP growth, consumer pri
capita GDP growth, and fiscal balance. Projections for these indicx
The Timorese authorities have revised the compilation methodol
revenue before September 2019, which was previously classified 2
income.

As of February |,2020 the United Kingdom is no \onger part
no longer included in the European Union composites.

The COVID-19 pandemic is inflicting high and rising hwrman
severely impacting economic activity. As a result of the pan
-3 percent in 2020, much worse than during the 2008-0¢
pandemic fades in the second half of 2020 and containe
projected to grow by 5.8 percent in 202\ as economic
more severe outcomes, however, are substantial. tffe
outcomes, and the necessary measures to reduce cor

human and economic health. Because the economic f2




MEDIA DE
PRECISAO

Ao longo do
treinamento a média
de precisdo do modelo
preditivo cresce
constantemente,
podendo chegar em
até 98%, como no
grafico ao lado.
Vemos que na ultima
época das trés
execugcoes o modelo
preditivo atingiu um
alto desempenho.

canva.com

metrics/mAP_0.5
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- stilted-lake-36

Process GPU Utilization (%)

- Incandescent-moon-35
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USO DA GPU

AQui temos a porcentagem
de uso da GPU. Percebe-se
gue o0 seu uso fica proximo
aos 100% quase que
constantemente. Onde ©
memaoria alocada para o
atividade de treinamento

também é proxima de 100%.
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Classe Real

RESULTADOS PREVIOS

canva.com

Classe Prevista

6 alho_roxo_pequeno

6 alho_roxo_pequeno

@00 (> M

V pHnucinav_voiuc_wvay

canva.com

V pHnILcinav_voiuc_wvay

6 alho_roxo_pequeno_bag

6 alho_roxo_pequeno_bag

alho_roxo_pequeno_bag (.84
T T >

roxo_p no. 0.88

6 batata_portuguesa

6 batata_portuguesa

i oo ‘\
batota_portug oo dortuguesa 0.98
-l P
batc ta_po t sg 0 96
- a— %
| Ve

' batata. eqrqt_ogmrsusucso 0.9

boto\to_po_rly uesg 0.97
«8&
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6 tomate 6 tomate
5 maca_bag
6 tomate_bag 1 tomate_bag
1 limao 1 limao ——

1 pera_argentina

1 pera_argentina

aa




OPORTUNIDADES DE
EVOLUCAO

Segmentacdo Ajuste de
Balanceamento do modelo hiperpardmetros
da base de preditivo

dados



NOSSOS | BT &
CONTATOS

N N
Telefone: +55 (92) 99326-3707 ACESSE E el

Website : www.evereste.org.br CONH E(;A [=]

Endereco: Av. Visconde de Porto Alegre, 1680 - Praca 14 de
Janeiro - CEP: 69020-130 Manaus
AM, Brasil
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